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Abstract of WO200401 5494 

The invention relates to an internal device for projecting images on polyhedrons with polarizable crystal 
faces and to a projection method. The device comprises several hollow polyhedrons bounded to one 
another by translucent crystal faces that are polarizable by means of electric current and which become 
transparent. An image projecting device is arranged inside the smaller polyhedron. The device also 
comprises a lens or mirror system which directs the image emitted from the interior of the polyhedron to 
all the faces of the polyhedron, said image being formed by retroprojection on the translucent faces by 
polarization. Projection on said faces stops when they become transparent and projection then continues 
in the following polyhedron that is in a translucent state. The invention also relates to an image projection 
method, wherein the image is projected^from the inside on the polarizable crystal faces of a series of 
polyhedrons bounded to one another, which act as a screen when they are translucent and which project 
the image onto the following translucent polyhedron once they become transparent. 
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® Trtulo: DIspositivo proyector Interno de im&genes sobre polledros con caraa de cristal polarizable y pro- 
cedimlento de proyeccldn. 

@ Resumen: 

DIspositivo proyector interno de im^genes sobre poliedros 
con caras de cristal polarizable y procedimiento de pro- 
yecci6n. 

Oisposllivo proyector Interno de im^genes sobre poliedros 
de cristal transparente polarizable y procedimiento de pro- 
yecci6n constituido el dispositive por varios poliedros hue- 
cos contenidos entre sf con caras de cristal translucido 
polarlzables por corrlente el6ctrica transform^ndose en 
transparentes, con un aparato proyector de Im^genes en 
el interior del poliedro menor y un sistema de lentes o es- 
pejos que direcciona a todas las caras del poliedro la ima- 
gen emitlda desde el interior que se forma por retropro- 
yecci6n en las caras translOcidas por polarizaci6n y deja 
de proyectarse en ellas al devenir transparentes proyec- 
t^ndose en el siguiente poliedro en estado transtOcido y 
un procedimiento de proyecci6n desde el interior de imA- 
genes sobre las caras de cristal polarizable de una su- 
cesi6n de poliedros contenidos entre si que actuan como 
pantalla cuando est^n translucidos y proyectan la imagen 
sobre el siguiente poliedro translucido cuando devienen 
transparentes. 
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DESCRIPadN 

Dispositivo proyector intemo de imigenes sobre 
pohedros con caras de cristal polarizable y piocedi- 
miento de proyecci6n. 3 
Estado de la ttoiica anterior 

No seconoce en el estado de la i6cnica anterior un 
dispositivo con un proyector de imdgenes localizado 
en el interior del poliedro menor de dos o mis polie- 
dros huecos contenidos entre sf inscritos peio no con- lo 
jugados ni encapsulados con caras en contacto, por ser 
esencial que medie suficientc disiancia entre sus caras 
para que un espectador extemo pueda apreciar el efec- 
to tridimensional o espacial que se propone y que es- 
tando contenidos el menor en el mayor que lo circuns- is 
cribe y &te sucesivamente en el siguiente. pueden ser 
o conc6ntricos. teniendo en ese caso todos el mismo 
cenu-o. o estar apoyados todos ellos sobre una misma 
base o tener cada uno bases disiintas a dislintos ni- 
veles, esencialmente caracterizados por estar dotados 20 
cada uno de caras de cristal transldcido polarizable a 
transparente haciendo posible proyectar im^genes de 
forma sucesiva sobre cualquiera de los poliedros. el 
interior o cualquiera de los exteriores al activarse la 
polarizaci6n del vidrio pues al devenir transparente 25 
permitc modificar la pantalla de cristal en la que se 
proyecta la imagen por retroproyecci6n con un efecto 
tridimensional y con una finalidad demosu^tiva, pu- 
blicitaria o de exhibici6n. 

DiviiJgaci6n de ia invendon 30 

La invenci6n que se propone consiste en un proce- 
dimiento de retroproyeccitfn y en un dispositivo ade- 
cuado para su funcionamiento. 

EI procedimiento consiste en un sistema de retro- 
proyecci6n de im^genes asociado a las siguientes ca- 33 
racteristicas t6cnicas: 

r.- La fuente de imdgenes estard localizada den- 
U-o del poliedro interior de dos o mds poliedros huecos 
preferentemenie regulares con la misma forma aun- 
que pueden ser utilizados poliedros inregulares o con 40 
distinta forma si se dotan de lentes espejos o proyecto- 
res auxiliares de rcdirecci6n de las imdgenes situados 
en aquellas caras de cada poliedro que no sean utili- 
zadas come pantallas al objeto de hacer invisibles los 
medios auxiliares al espectador. 45 

2^.- Los poliedros eslardn dispuestos de forma tal 
que cada uno sea interior o inscrito respecto al si- 
guiente que lo circunscribe con separacidn entre sus 
caras de forma que las caras de cada poliedro que 
sean usadas como pantallas sean paralelas total o par- so 
cialniente inscritas denu-o del ^gulo lunrunico de pro- 
yeccidn de las imdgenes, aunque en detenninados su- 
puestos los poliedros inscritos pueden ser conjugados 
o tener sus caras en 5ngulo respecto a las del poliedro 
circunscrito en cuyo caso deberdn estar asociados a 55 
un sistema complejo de lentes, espejos u otros medios 
opticos que redireccionen por reflexion las imfigenes 
al siguiente poliedro o poseer proyeciores auxiliares 
independientes. pues el contenido esencial de la nueva 
invencidn es el efecto visual que produce al especta- 60 
dor un disposidvo multipantalla en el que cada panta- 
lla inscrita dentro de otra mayor o circunscrita a otra 
menor puede devenir transparente o translucida mo- 
dificando la ubicaci6n espacial de la misma imagen 
dentro de un sistema tridimensional. Al objeto de la 65 
presence memoria se define como poliedro inscrito el 
que esti contenido en otro mayor que lo circunscribe, 
de modo anfilogo a lo que se predica de un polfgono 



inscrito dentro de un polfgono circunscrito. 

3*.-Las caras de los poliedros estarin construidas 
mediante un cristal especial, de vidrio, metacrilato u 
otra sustancia, caracterizado por ser trasliicido en con- 
diciones normales. actuando en ese caso para un ob- 
servador extemo como pantalla de retroproyeccidn de 
as imdgenes sobre ^1 emitidas desde el interior de 
los poliedros, o bien al hacer pasar por 6\ una ligera 
corriente el&trica se volverd transparente por polari- 
zacidn u otro m^todo , en cuyo caso las im^genes que 
suigen del dispositivo proyector de im^genes atrave- 
sar^ el vidrio transparente libremente y se proyecta- 
i4n en las caras del siguiente poliedro que est6n trans- 
lucidas, directamenie o por reflexion de la imagen me- 
diante lentes o espejos auxiUarcs, pudiendo tambi^n 
ser emitidas sobre las caras del poliedro circunscrito 
por medio de proyectores auxiliares independientes. 
siendo esencial que sean vistas por un observador ex- 
terior por retroproyecci6n en una u otra pantalla estan- 
do contenida cada una en la mayor, pudiendo modifi- 
carse a opci6n de un operador o del propio espectador 
la pantalla en la que estdn proyectadas. 

4\.Con un dispositivo de efecto dinimico que 
modifique el estado traslucido o transparente de los 
poliedros activando o desactivando la polarizacidn de 
los vidrios, como puede ser un ordenador u otro sis- 
tema que regule la corriente el6ctrica de polarizaci6n 
de los vidrios de cada poliedro, ser^ posible proyec- 
tar, desde el interior de los mismos. im^genes de for- 
ma sucesiva sobre cualquiera de las caras de cada uno 
de los poliedros. en funci6n de que est6n polarizadas 
o no, pudiendo asi actuar cada poliedro de forma in- 
dependiente dentro de un sistema multipantalla tridi- 
mensional. 

5'.- Un sistema auxiliar de lentes, espejos o pro- 
yectores auxiliares independientes deberd asegurar 
que la misma imagen emitida por un proyector o de 
un haz de proyectores intemo se direccione de forma 
adecuada para su proyecci6n o se proyecte desde un 
proyector auxiliar sobre las caras de cada poliedro. 

6*.- El proyector intemo de imigenes en cada ca- 
so quedard oculto al espectador por el hecho de que 
siempre existird entre el espectador y el proyector una 
pantalla activada con imdgenes proyectadas en ella 
que impedird la visi6n del proyector, pudiendo 6stc 
en su caso ser abatible para hacerlo desaparecer del 
poliedro interior en que estd contenido al objeto de 
hacerlo invisible en el supuesto de que el operador 
polarice las caras de todos los poliedros haci6ndolos 
transparentes en su toialidad. 

7^- Las lentes o espejos auxiliares de redirecci6n 
de las imdgenes y en su caso los proyectores auxilia- 
res independientes, estardn instalados en una cara de 
los poliedros que no sea utiiizable como pantalla, de 
forma que queden oculios a la visi6n por el espectador 
de aquellas caras de los poliedros que actuen como 
pantallas. 

El dispositivo de nueva invenci6n consiste en un 
proyector localizado en el poliedro interior de dos o 
mds cueq)os poIi6dricos inscritos cada uno en el ma- 
yor que lo contiene. sean o no conc6ntricos, doiados 
de caras preferentemente paralelas separadas entre sf 
inscritas dentro del dngulo de proyeccidn de luz del 
emisor, construidas de cristal transWcido polarizable, 
sea vidrio metacrilato u otro material, dotado de un 
sistema de lentes o espejos muliidireccionales para 
permitir la proyecci6n de la misma imagen sobre to- 
das las caras de cada uno de los poliedros de cristal 
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desde el interior de foima que la polarizaci6n y des- 
polarizaci6n del cristal permita que la imagen sea vi- 
sionada en cualquiera de los poliedros de cristal mo- 
dificando su ubicaci6n tridimensional en el espacio 
simultineamcnte en todas las caras de cada poUedro 
o en aquellas scleccionadas como pantallas sin que la 
visibn del proyector de imdgenes sea accesible aJ es- 
pectador al cstar ubicado en el interior y mediar siem- 
pre entre el espectador y el proyector una pantalla ac- 
tivada o en su caso ser el proyector abatible al objeto 
de hacerlo desaparecer si se polarizan y haccn trans- 
parentes todas las pantallas. Con ello se obtiene un 
nuevo dispositivo de proyecci6n con efectos lumfni- 
cos, tridimensionales y dinimicos capaces de produ- 
cir un alto grado de alenci6n del espectador con una 
finalidad publicitaria, didactica o de especlaculo. 
Explicaddn de un modo de realizaddn de la inven- 

ci6n J 1 

Se propone como mejor modo de realizacion ce la 
invenci6n la construcci6n de dos cubos huecos con- 
centricos, con caras laierales de vidrio o meiacrilato 
multilaminar dotado entre sus Idminas de un Uquido 
polarizable bajo la acci6n de una corriente de baja in- 
tensidad que produzca el efecto de su transparencia 
por polarizaci6n como el utilizado en alguna de las 
patentes o marcas conocidas en el mercado para acti- 
var la transparencia de mamparas de cristal transldci- 
do. 

En el centro geomdtrico de dichos poliedros el sis- 
tema estd dotado de un proyector o un haz de proyec- 
tores de imigenes que medianie un conjunto de lentes 
o espejos refieja una misma imagen en cada una de 
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las caras del poliedro en que tst& contenido, pudiendo 
hacerlo indistintamente en el poliedro interior si sus 
caras de cristal estdn translucidas para permitir la pro- 
duccidn en ellas del efecto pantalla de la imagen, o en 
el caso de que las caras de dicho poliedro interior se 
polaricen y se hagan transparentes, proyectarse sobre 
las del poliedro exterior o sobre el sucesivo que ha- 
brdn sido despolarizadas y transformadas a un estado 
translucido con el mismo fin, siempre que las del po- 
liedro intermedio en su caso se encuentren en estado 
transparente. De esta forma la misma imagen puede 
verse en cada una de las caras de cada poliedro, tanto 
el exterior como cualquiera de los interiores, pudien- 
do altemarse su proyeccidn din^camente en cada 
poliedro con el efecto de la modificaci6n de la ubica- 
ci6n tridimensional de las imdgenes proyectadas so- 
bre todas las caras de cada uno de ellos. sin que sea 
visible el proyector contenido en el centro, captando 
asf de forma intensa y con un medio nuevo la atenci6n 
del espectador con una finalidad didictica, publicita- 
ria o de espectdculo. 

La asociacidn del dispositivo a un sistema de sen- 
sores y en su caso a un ordenador permitc activar una 
secuencia programada de proyecciones por reaccidn 
a un esu'mulo como puede ser la mera presencia de 
un espectador o cualquier otro estfmulo que active los 
sensores. 

Sector de la tunica 

La invencidn descrita tiene aplicacidn industrial 
como proyector con una finalidad didictica, publici- 
taria o de espect^culo. 
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que siempre existird entrc el espectador y el proyec- 
tor una pantalla activada con imdgenes proyectadas 
en ella que impedird la visidn del proyector, pudiendo 
£ste en su caso ser abatible para hacerlo desapaiecer 
del poUedro interior en que esti contenido al objeto 5 
de hacerlo invisible en el supuesto de que el operador 
polarice las caras de todos los poliedros haci^ndolos 
transparentes en su totalidad, y estando en su caso ins- 
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taladas las lentes, los espejos auxiiiares de redirecci6n 
de las indigenes o los proyectores auxiiiares indepen- 
dientes, en una cara de los poliedros que no sea utili- 
zable como pantalla, de forma que queden ocultos a la 
visi6n por el espectador de las imigenes proyectadas 
en aquellas caras de los poliedros que actden como 
pantallas. 
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REIVINDICAaONES 

1 . Dispositivo proyector intenio de im^enes so- 
brc pohedros con caras de cristal polarizable cons- 
utuido por un proyector interao de imigenes sobre 5 
vanas putallas unidas en un poliedro. esencialmen- 
re caractenzado por ser un aparato proyector o un 
naz de proyectores localizados en el poliedro interior 
de dos o mis cuerpos poUddricos inscritos o conte- 
nidos cada uno en otro mayor que lo contiene . sean 10 
o no conc^ntncos, cuyas caras estin separadas entre 
SI y estdn construidas de cristal transldcido polariza- 
ble por una corriente el6ctrica que en ese caso deviene 
transparente. sea de vidrio, metacrilato u otro material 
multilanunar con un Uquido translficido entre liminas 15 
suscepuble de devenir transparente por polarizacidn 
dotado 0 no de un sistema de lentes 0 espejos multi-' 
direccionales o proyectores auxiliares independientes 
para permiur la proyecci6n directamente. por refle- 
xi6no porunaproyecci6nauxiiiardelamisma ima- . 20 
gen sobre todas las caras de cada uno de los poliedros 
de cnstal desde el interior de forma que la polariza- 
ci6n y despolarizaci6n del cristal permita al especta- 
dor la visi6n de la imagen en cualquiera de los polie- 
dros de cnstal contenidos 0 inscritos entre sf combi- 25 
nando el estado de transparencia de las caras que no 
actuen como pantallas de retroproyecci6n con el esta- 
do translucido de las que actUen como pantalla, mo- 
dificando la ubicacion tridimensional en el espacio de 

la imagen simultineamente en todas las caras de cada 30 
poliedro 0 en aquellas seleccionadas como pantallas 
sin que la visidn del proyector de imdgenes sea ac- 
cesible al espectador al estar ubicado en el interior y 
medlar siempre entre el espectador y el proyector una 
pantalla activada o en su caso ser el proyector aba- 35 
tible al objeto de hacerlo desaparecer si se polarizan 
y hacen transparentes todas las pantallas. obteniendo 
etectos luminicos, tridiraensionales y dindmicos ca- 
paccs de producir un alto grado de atenciiSn del es- 
pectador con una finalidad publicitaria, diddctica o de 40 
especticulo. 

2. Dispositivo proyector intemo de imigenes so- 
bre pohedros con caras de cristal polarizable segUn la 
reivmdicaci6n anterior esencialmente caracterizado 

por ser un aparato proyector o un haz de proyectores 45 
localizados en el poliedro interior de dos 0 mds cuer- 
pos poli6dricos regulares de la misma forma inscritos 
cada uno en otro mayor que lo contiene , sean o no 
concentncos, cuyas caras son paralelas y estdn sepa- 
radas entre sf quedando inscritas dentro del ingulo de 50 
proyecci6n de luz del emisor. de forma que la misma 
imagen se proyecte directamente sobre todas las caras 
de cada uno de los poliedros de cristal desde el inte- 
nor segun el estado transparente o translucido de cada 
una. 

3. Dispositivo proyector intemo de imdgenes so- 
bre poliedros con caras de cristal polarizable segun la 
reivindicaci<5n primera, esencialmente caracterizado 
por ser acuvable el estado transparente 0 transldcido 

de cada poliedro dentro de una secuencia mediante 60 
un sistema de sensores lumfnicos. aciisticos 0 t^rmi- 
cos que reaccionen a un estfmulo o agente extemo 
asociados 0 no a un ordenador capaz de programa^ 
la polanzaci6n de cada cristal mediante una corriente 
eiectnca y de seleccionar las imdgenes a emitir por el 65 
proyector. 

4. Procedimiento proyector esencialmente carac- 
tenzado por la utiUzaci6n de un proyector sobre un 



conjunto multople de pantallas en el que la fiiente de 
ini5gen«i estafii localizada dentro del poliedro inte- 
nor de dos o mds poliedros huecos preferentemente 
regulares con la misma forma aunque pueden ser uti- 
hzados poliedros irregulares 0 con distinta forma si se 
dotan de loites. espejos 0 proyectores auxlliaies de re- 
auBcci6n de las imdgenes. sitoados en aquellas caras 
de cada poheix) que no sean utilizadas como panta- 
llas al objeto de hacer invisibles los medios auxilia- 
res al espectador. estando los poliedros dispuestos de 
fonna tal que cada uno sea interior o inscrito resoec- 
to al siguiente que lo circunscribe con sepaiaci6n ct- 
tre sus caras de forma que las caras de cada poUedro 

P.'^'*"'^ ^ preferememen- 
te paralelas total 0 parcialmente inscritas dentro del 
togulo lumimco de proyeccidn de las imdgenes. aun- 
que en detemunados supuestos los poliedros inscri- 
tos pueden ser conjugados 0 tener sus caras en ineulo 
respecto a las del poliedro circunscrito en cuyo ca- 
so deberdn estar asociados a un sistema complejo de 
lentes, espejos u otros medios 6pticos que redirecdo- 
nen por reflexidn las imigenes al siguiente poliedro 
0 poseer proyectores auxiliares independientes. para 
permitir el efecto visual esencial que produce ales- 
pectador un dispositivo multipantalla en el que cada 
pantaUa inscrita dentro de otra mayor o circunscrita 
a Ota menor puede devenir transparente o translficida 
modificando la ubicacion espacial de la misma ima- 
gen dentro de un sistema tridimensional en el que las 
caras de los poliedros estarin construidas mediante un 
cnstal de vidrio. metacrilato u otra sustancia, translfi- 
cido en condiciones nonnales, actuando en ese caso 
para un observador extemo como pantalla de retro- 
proyeccidn de las imigenes sobre 61 emitidas desde 
el intenor de los poliedros. pero que al hacer pasar 
por 6\ una ligera corriente el6ctrica se vuelve Orans- 
parente por polarizacidn u otro mdtodo. en cuyo caso 
las imdgenes que surgen del dispositivo proyector de 
imdgenes attavesarln el vidrio transparente libremen- 
te y se proyectardn en las caras del siguiente poliedro 
que estdn transWcidas. directamente o por reflexion 
de la imagen mediante lentes 0 espejos auxiliares. pu- 
diendo tambidn ser emitidas sobre las caras del polie- 
dro cucunscrito por medio de proyectores auxiliares 
independientes. siendo vistas por un observador exte- 
nor por retroproyeccidn en una u otra pantalla estando 
contenida cada una en la mayor, pudiendo modificar- 
se a opci6n de un operador o del propio espectador la 
pantalla en la que estin proyectadas y con un disposi- 
tivo de efecto dinimico que modifique el estado tias- 
lucido o transparente de los poliedros activando 0 de- 
sacUvando la polarizaci6n de los vidrios. como puede 
ser un ordenador u otro sistema que regule la corriente 
el&tnca de polarizaci6n de los vidrios de cada polie- 
dro, haciendo posible proyectar. desde el interior de 
los mismos. imigenes de forma sucesiva sobre cual- 
quiera de las caras de cada uno de los poliedros en 
funcidn de que est6n polarizadas 0 no. pudiendo asi 
actuar cada poliedro de fonma independiente dentro 
de un sistema multipantalla tridimensional, pudiendo 
estar dotado de un sistema auxiliar de lentes, espejos 
o proyectores auxiliares independientes para asegurar 
que la rnisma imagen emiUda por un proyector o de 
un haz de proyectores interao se direccione de fonna 
adecuada para su proyecci6n o se proyecte desde un 
proyector auxiliar sobre las caras de cada poliedro y 
de fonna que el proyector intenio de imigenes en ca- 
da caso quede oculto al espectador por el hecho de 
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